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1.1. OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto basico, tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais € componentes
envolvidos, bem como a sistematica construtiva utilizada. Tal documento subsidia o
projeto executivo e suas particularidades.

Constam do presente memorial descritivo a descricdo dos elementos
constituintes do projeto arquitetonico, projeto de estruturas e projeto elétrico de
baixa tensdao, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagdes.
Constam também do Memorial a citacdo de leis, normas, decretos, regulamentos,
portarias, cédigos referentes a construgao civil, emitidos por érgéos publicos federais,
estaduais e municipais, ou por concessionarias de servigcos publicos.
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2. ARQUITETURA
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O Projeto da Quadra coberta com vestiario, desenvolvido para os incentivos
desportivos municipais, tem uma area construida de 1100,80 m? sobre um terreno de
1.344,00 m? (28x48m).

O partido arquitetdnico adotado foi baseado na ideia de edificagao linear e de
facil construgdo e manutencdo. Foram consideradas as diversidades do territorio
municipal, fundamentalmente em aspectos ambientais e geograficos, em relagao as
densidades demograficas, os recursos socioeconémicos e os contextos culturais de
cada regidao, de modo a propiciar ambientes com conceitos inclusivos, aliando as
caracteristicas dos ambientes internos e externos (volumetria, formas, materiais,
cores, texturas) com as praticas pedagaogicas, culturais e sociais.

2.1. PARAMETROS DE IMPLANTAGAO

Para definir a implantacdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns paréametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ira
privilegiar a edificagdo das melhores condigdes:

. Caracteristicas do terreno: avaliar dimensdes, forma e topografia do
terreno, existéncia de vegetagcdo, mananciais de agua e etc.

o Localizagao do terreno: privilegiar localizagdo préxima a demanda
existente, com vias de acesso facil, evitando localizagao préxima a zonas industriais,
vias de grande trafego ou zonas de ruido; garantir a relagdo harmoniosa da construgao
com o entorno, visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico,
visual, acustico, olfativo/qualidade do ar);

o Adequacao da edificagao aos parametros ambientais: adequacao
térmica, a insolagdao, permitindo ventilagdo cruzada e iluminagdo natural nos
ambientes;

o Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno
possibilitando dimensionar corretamente as fundagbes para garantir seguranca e
economia na construcao do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundacgao, é
necessario conhecer as caracteristicas mecanicas e de composi¢ao do solo, mediante
ensaios de pesquisas e sondagem de solo;
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. Topografia: fazer o levantamento topografico do terreno observando

atentamente suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do
relevo sobre a edificacédo, sobre os aspectos de fundagdes, conforto ambiental, assim
como influéncia no escoamento das aguas superficiais;

o Localizagao da Infraestrutura: avaliar a melhor localizagdo da
edificacdo com relagao aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica
e esgoto, neste caso, deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais
utilizando-se fossas sépticas quando necessarias localizadas a uma distancia de no
minimo 300m dos mananciais.

. Orientagdo da edificagao: buscar a orientagdo 6tima da edificacéo,
atendendo tanto aos requisitos de conforto ambiental e a dindmica de utilizagdo da
Quadra quanto a minimizacao da carga térmica e consequente redugdao do consumo
de energia elétrica. Trataremos mais desse tema no item 2.5.

2.2. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragdo do projeto e definigdo do partido arquitetdbnico foram
condicionantes alguns parametros, a seguir relacionados:

e Programa arquiteténico — elaborado com base no numero de usuarios e
nas necessidades operacionais cotidianas basicas;

e Volumetria do bloco — Derivada do dimensionamento dos ambientes e da
tipologia de coberturas adotada;

o Areas e proporgdées dos ambientes internos — Os ambientes internos
foram pensados sob o ponto de vista dos usuarios. A quadra é ampla, o que
proporciona a pratica de diferentes tipos de esportes;

e Tipologia das coberturas — foi adotada solugdo simples com estrutura
trelicada em duas aguas, com fechamento em platibanda;

e Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideracéo os requisitos
de iluminacdo e ventilacdo natural em ambientes escolares, o posicionamento das
alvenaria furadas (cobogos) viabiliza a ventilagdo adequada;
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¢ Funcionalidade dos materiais de acabamentos — os materiais foram
especificados levando em consideragdo os seus requisitos de uso e aplicacdo:
intensidade e caracteristica do uso, conforto antropodinémico, exposi¢céo a agentes e
intempéries;

e Especificagdes das cores de acabamentos — foram adotadas cores com
destaques que estimulassem as atividades esportivas, assim como as cores do
municipio (verde bandeira e branco);

2.3. ESPAGOS DEFINIDOS E DESCRIGAO DOS AMBIENTES

Quadra:

. Quadra poliesportiva coberta com arquibancada.

2.4. DIRETRIZES DE SUSTENTABILIDADE E CONFORTO TERMICO

As particularidades regionais devem foram observadas em conjunto com as
necessidades de conforto espacial e térmico. E, pois, de fundamental importancia que
o edificio proporcione a seus ocupantes um nivel desejavel de conforto ambiental, o
que tem inicio com a elaboragdo de um projeto de implantacédo que privilegie a
adequacao da

edificacdo aos parametros ambientais, tema inicialmente tratado no item 2.2 deste
documento.

A orientacao da edificacdo no terreno deve considerar a direcado dos ventos
favoraveis, brisas refrescantes, levando-se em conta as temperaturas médias no
verao e inverno caracteristicas de cada localidade dentro do municipio.

2.5. DIRETRIZES DE ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal n® 5.296, de 02 de dezembro de
2004, a acessibilidade é definida como “Condigao para utilizagdo, com segurancga e
autonomia, total ou assistida, dos espacos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das
edificagdes, dos servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de
comunicacao e informacao, por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida”.

O presente projeto arquitetdénico, desenvolvido em consonancia a norma ABNT
NBR 9050:2020 - Acessibilidade a edificagcbes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos, prevé além dos espacos com dimensionamentos adequados, todos os
equipamentos de acordo com o especificado na norma, tais como: barras de apoio,
equipamentos sanitarios, sinalizacdes visuais e tateis.
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Tendo em vista a legislagdo vigente sobre o assunto, o projeto prevé espacgo
inclusivo nas arquibancadas com espaco exclusivo para cadeirantes e pessoas
com mobilidade prejudicada.

2.6. REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050:2020, Acessibilidade a edificagcbes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos.

- ABNT NBR 9077:2001, Saidas de emergéncia em edificios.
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3.1. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude da localidade em que se encontra o municipio e da maior agilidade
na analise de projeto e fiscalizagado das obras, optou-se pela utilizagdo de um projeto
baseado em projetos padronizados em ambito nacional. Algumas das premissas deste
projeto tém aplicagao direta no sistema construtivo adotado:

Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer regido do
territorio brasileiro, considerando-se as diferengas climaticas, topograficas e
culturais;

Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente
difundidos;

Garantia de acessibilidade as pessoas com deficiéncia em consonancia com
a ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;

Utilizagdo de materiais que permitam a devida higienizacdo e facil
manutencao;

Obediéncia a legislagdo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange
a construcgao, saude e padroes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC,;

O emprego adequado de técnicas e de materiais de construgao, valorizando
as reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar e agilizar a
execucgao da obra em todas as regides do pais, 0 sistema construtivo adotado alia
técnicas convencionais a aplicacdo de componente industrializada amplamente
difundida, a saber:

Estrutura de concreto armado;
Estrutura metalica em duas aguas;

Alvenaria de tijolos furados (dimensdes nominais: 9x19x19cm);

¢ Telhas trapezoidais, apoiadas em estrutura de cobertura em acgo estrutural.

3.2. VIDA UTIL DO PROJETO

| sistema | Vida Uil minima (anos)

Estrutura 250
Pisos Internos >13

Vedagao vertical externa =240

11
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| sistema______] Vida (til minima (anos)

Cobertura > 20

3.3. REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengéao de Edificios Publicos Federais,
SEAP - Secretaria de Estado de Administragao e do Patrimonio;

- Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutencéao de edificacbes — Procedimento.

12
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Esta secdo do memorial contém as especificacbes dos elementos
construtivos utilizados no projeto basico indicado.

41. SISTEMA ESTRUTURAL
4.1.1. Consideragoes Gerais

Neste item estdo expostas algumas consideragdes sobre o sistema estrutural
adotado, composto de elementos estruturais em concreto armado e estrutura
metalica. Para maiores informagdes sobre o0s materiais empregados,
dimensionamento e especificagbes, deverdo ser consultados os projetos de
estruturas.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Vigas 25 MPa
Pilares 25 MPa
Sapatas de fundagéo 25 MPa

Quanto ao ago estrutural:
Chapas ASTM 36
Perfis dobrados ASTM 36

Chumbadores e barras
redondas

ASTM 36
4.1.2. Caracterizagao e Dimensao dos Componentes de Concreto
4.1.2.1. Fundacbes

Levando em consideragao o solo, condi¢gdes de acesso e cultura construtiva na
regido do municipio em questao, optou-se pelo dimensionamento de sapatas em
concreto armado rodado e moldado in loco. Tal opgao trara maior dinamismo e
seguranga na execugao e manutencao do objeto a ser pactuado.

4.1.3. Sequéncia de execugao da estrutura de concreto armado
4.1.3.1. Fundacgdes
4.1.3.1.1. Movimento de Terra

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados,
devem ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagdo de

14
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cada edificagdo. A determinacdo dos volumes devera ser realizada através de segoes
espacgadas entre si, tanto na diregao vertical quanto horizontal. O volume de aterro
devera incluir os aterros necessarios para a implantacdo da obra, bem como o aterro
do caixao.

4.1.3.1.2. Langcamento do Concreto

Antes do langcamento do concreto para confecgao dos elementos de fundacgao,

as cavas deverao estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao
concreto, tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de
agua nas valas da fundacgao, devera haver total esgotamento, ndo sendo permitida
sua concretagem antes dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com
uma camada de brita de aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada
de concreto simples de pelo menos 5 cm. Em nenhuma hipdotese os elementos seréo
concretados usando o solo diretamente como férma lateral.

4.1.3.2. Superestrutura em Concreto Armado
Férmas

O dimensionamento das férmas e dos escoramentos sera feito de forma a evitar
possiveis deformacdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento
do concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, as férmas estardo limpas e estanques, de
modo a evitar eventuais fugas de pasta. Estas serdo molhadas até a saturagao a fim
de evitar-se a absorgao da agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo
aplicados na superficie da férma antes da colocacédo da armadura.

Em pecas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, sera
necessaria a abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para facilitar a
limpeza.

Nao se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da seg¢ao
retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os
pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverédo receber travamentos para
evitar flambarem, salvo se for demonstrada desnecessidade desta medida.

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serdo
verificados e corrigidos permanente antes e durante o langamento do concreto.

A retirada do escoramento devera atender ao estabelecido em norma
especifica e atentando-se para os prazos recomendados:

- Faces laterais: 3 dias;

15
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- Faces inferiores: 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e
convenientemente espacgados;

- Faces inferiores: 28 dias, sem pontaletes.

Armadura

A armadura nao podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se
para isso a distancia minima prevista em norma e no projeto estrutural. Para isso
seraoempregados afastadores de armadura dos tipos “clipes” plasticos ou pastilhas
de

argamassa.

Os didmetros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura,
devem ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes
do langamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execug¢ao do concreto armado, deverao
passar por um processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de corrosio,
defeitos, etc.

As armaduras deverao ser adequadamente amarradas a fim de manterem as
posicdes indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras com previsado de ficarem expostas por mais de 30 dias deverao
ser pintadas com nata de cimento, o que as protegera da agéo atmosférica no periodo
entre a colocacdo da forma e o langcamento do concreto. Antes do langcamento do
concreto a nata devera ser removida.

Concreto

A fim de se evitar quaisquer variagdes de coloragdo ou textura, serao
empregados materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

As formas serdo mantidas umidas desde o inicio do lancamento até o
endurecimento do concreto e protegido da agao dos raios solares, com sacos, lonas
ou filme opaco de polietileno.

Na hipétese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e
gue essa aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogao
sera imediata, o que se processara por langamento, com mangueira de agua, sob
pressao.

A concretagem s6 podera ser iniciada apds a colocagao prévia de todas as
tubulagdes e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo
minimo para mistura, de 2 (dois) minutos que seréo contados apos o langamento agua

16
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no cimento.

A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, apds a
concretagem.

Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apds o langamento, de
modo a se evitar as falhas de concretagem e a segregacao da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersdao ou por
vibradores de forma. Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento
compativel com as posi¢des e os tamanhos das pecgas a serem concretadas.

Na hipotese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem", vazios
ou demais imperfeicdes, a Fiscalizacdo fara exame da extensdo do problema e
definira os casos de demolicdo e recuperacao de pecas.

Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicagéo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupacao de situar os furos conforme prescrito na NBR
6118/2014 e nos casos duvidosos, devera ser solicitado especificagdo em projeto
executivo.

Langamento

Nao sera permitido o lancamento do concreto de altura superior a 2 m para
evitar segregagao. Em quedas livres maiores, utilizar-se-ao calhas apropriadas; nao
sendo possiveis as calhas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral
ou por meio de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2 m, com concentragao de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da férma uma
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o0 mesmo trago do
concreto que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formagao de "nichos de pedras".

Nos lugares sujeitos a penetragdo de agua, serdo adotadas providéncias para
qgue o concreto nao seja langado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando
fresco, n&o seja levado pela agua de infiltragéo.

N&o sera permitido o "arrastamento" do concreto, pois o deslocamento da
mistura com enxada, sobre formas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera
provocar perda da argamassa por adesdo aos locais de passagem. Caso seja
inevitavel, podera ser admitido, o arrastamento até o limite maximo de 3 m.

Cura do Concreto

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagao
devera iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente
apos o fim da pega continuara por periodo minimo de sete dias.
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Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente
molhada de p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no
minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d'agua, a
temperatura sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72
horas.

Admitem-se os seguintes tipos de cura:
a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas
saturadas;

d) Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos
sobre superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do
concreto e a subsequente retragcao térmica;

e) Peliculas de cura quimica.

4.1.4. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-
de prova;

_ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressao de corpos-de-prova
cilindricos;

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;
_ABNT NBR 7212, Execugéo de concreto dosado em central,

_ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdo do modulo estatico de
elasticidade a compresséao;

_ABNT NBR 8681, A¢des e seguranga nas estruturas — Procedimento;
_ABNT NBR 14931, Execucgéo de estruturas de concreto — Procedimento.

4.2. SISTEMA DE VEDAGAO VERTICAL - ARQUIBANCADA

4.2.1. Alvenaria de Blocos Ceramicos

4.2.1.1. Caracterizacado e Dimensodes do Material:

Tijolos ceramicos 9x19x19cm, de primeira qualidade, bem cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 9 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 19 cm.
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4.2.1.2. Sequéncia de execugao

As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as dimensodes
e espessuras constantes do projeto.

Antes de iniciar a construgao, os alinhamentos das paredes externas e internas
devem ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e niveis a laser ou, no
minimo, através de corddes de fios de arame esticados sobre cavaletes; todas as
saliéncias, vaos de portas e janelas, etc., devem ser marcados através de fios a prumo.

As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de
instalagdes s6 podem ser iniciados apds a execug¢ao do travamento (encunhamento)
das paredes.

A demarcacgao das alvenarias devera ser executada com a primeira fiada de
blocos, cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente as espessuras,
medidas e alinhamentos indicados no projeto, deixando livres os vaos de portas, de
janelas que se apoiam no piso, de prumadas de tubulagdes e etc.

O armazenamento e o transporte serdo realizados de modo a evitar quebras,
trincas, lascas e outras condi¢cdes prejudiciais. Deverao ser armazenados cobertos,
protegidos de chuva, em pilhas nao superiores a 1,5m de altura.

Apos o assentamento, as paredes deverdo ser limpas, removendo-se 0s
residuos de argamassa.

4.2.1.3. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 6460, Tijolo macigo cerdmico para alvenaria - Verificagdo da
resisténcia a compressao;

_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenaria;

_ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para alvenaria — Forma e dimensées —
Padronizacgéo;

_ABNT NBR 8545, Execucgéo de alvenaria sem fungéo estrutural de tijolos e
blocos ceréamicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Blocos e tijolos para alvenaria
— Parte 1: Requisitos.

_ABNT NBR 15270-2, Componentes ceramicos - Blocos e tjjolos para alvenaria
— Parte 2: Métodos de ensaios.
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4.2.2. Alvenaria de Elementos Vazados de Concreto - Cobogés
4.2.2.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Pecas pré-fabricadas em concreto de medidas 40x40x6cm, de primeira
qualidade, leves, com as faces planas, e cor uniforme. As pecas serdo mantidas no
acabamento natural, cor concreto.

- Pega: Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 6 cm;

Figura 1 —imagem cobogo

ol
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4.2.2.2. Sequéncia de execugao

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalit) e revestidas conforme especificagdes do projeto de arquitetura.

4.2.2.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

Iniciar pelo piso, assentar os elementos vazados, providenciando bom
acabamento da interface com fechamentos laterais e superior.

4.2.2.4. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Os painéis de elementos vazados de concreto funcionam para possibilitar a
entrada de ventilagédo cruzada e fechamento das paredes posterior e frontal do projeto

4.2.2.5. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria -
Requisitos;
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4.3. ESQUADRIAS
4.3.1. Portoes de acesso a quadra

4.3.1.1. Caracteristicas e Dimensodes do Material

O portdo de acesso a area interna de jogo da quadra coberta com arquibancada
seguira o mesmo padrao dos alambrados. Ele devera ser composto por tubos em ago
galvanizado com @ 50 mm e fechamento em arame galvanizado em malha 5x5 cm. O

portdo devera ter dimensdes equivalentes a 1,50 metros de largura (abertura total) e
1,80 metros de altura (mesma altura do alambrado)

4.3.1.2. Sequéncia de execucao
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A colocacdo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagao,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a
ampla liberdade dos movimentos. Observar também os seguintes pontos:

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serao realizados de
modo a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados,
COMO 0 ago, zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apds a fabricacao e
até o momento de montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel
crepe, a fim de evitar danos nas superficies das pecas, especialmente na fase de
montagem.

4.3.1.3. Conexodes e interfaces com os demais elementos construtivos

A instalagdo dos contra-marcos e ancoragens €, provavelmente, a parte mais
importante deste tépico, ja que servira de referéncia para toda caixilharia e
acabamentos de alvenaria. Portanto, deveréo ser colocados rigorosamente no prumo,
nivel e alinhamentos, conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios
maiores que 2 mm. As pecas também deverao estar perfeitamente no esquadro e sem
empenamentos, mesmo depois de chumbadas.

4.4. COBERTURAS
4.4.1. Estrutura Metalica
4.41.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Trelicas em acgo estrutural, ASTM A36, conforme especificagdes do projeto de
estruturas metalicas, telhas metalicas trapezoidais. Nao devera ser admitido a
utilizacao de aco sem qualificagao estrutural, tipo SAE 1020, pois 0 mesmo tem menor
modulo de elasticidade (impactando em maior deformacgédo da estrutura), menor
resisténcia a corrosao (diminui¢do da vida util), entre outros aspectos.

A estrutura metalica sera executada em chapas de acgo estrutural resistentes a
corrosdo atmosférica, com resisténcia ao escoamento minimo (fy) de 250 Mpa, a
resisténcia a ruptura minima (fu) de 400-550 Mpa. Conectores de cisalhamento,
chumbadores e chumbadores quimicos: deverdao respeitar dimensées minimas,
conforme normas especificas. Barras redondas também em aco ASTM A36. Todos os
elementos previstos no projeto deverao ser executados e adicionalmente, outros
elementos deverao ser incorporados ao projeto, conforme necessidade executivas e
outros fatores supervenientes que forem detectados.

Toda a estrutura exposta devera recebera pintura com protecao de fundo de 1
deméao de 75 micrometros de Primer de Zinco e intermediaria de 1 demao de 40
micrometros (CBCA 16) ou 125 micrometros (CBCA 17) de Epoxi.
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44.1.2. Sequéncia de execugao:

Antes da execugédo da estrutura metalica deveréo ser concluidas as instalagdes
complementares que ndo poderao ser executadas apds a conclusao desta. Somente
apods estes servigcos podera ser liberado a execugao da estrutura metalica e posterior
fechamento da cobertura.

Ainda, antes do inicio da montagem, as posi¢des indicadas em projeto deverao
ser conferidas, inclusive os posicionamentos e nivelamentos das bases. Todos os
chumbadores deverao ser inspecionados por técnico qualificado.

4.4.1.3. Aplicagao no projeto e Referéncia com os desenhos

Estrutura de cobertura de toda a quadra, conforme especificagédo em projeto de
estrutura metalica.

441.4. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5920, Bobinas e chapas finas laminadas a frio e de ago de baixa
liga, resistentes a corrosdo atmosférica, para uso estrutural — Requisitos e
ensaios,

_ABNT NBR 6120, Cargas para o calculo de estruturas de edificagées;
_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagées;

_ABNT NBR 6649, Bobinas e chapas finas a frio de ago-carbono para uso
estrutural,

_ABNT NBR 6650, Bobinas e chapas finas a quente de ago-carbono para uso
estrutural,

_ABNT NBR 7242, Peca fundida de ago de alta resisténcia para fins estruturais;

_ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e ndo revestido — Corroséo por
exposicdo a névoa salina;

_ABNT NBR 8096, Material metalico revestido e ndo revestido — Corroséo por
exposi¢cao ao dioxido de enxofre;

_ABNT NBR 8681, A¢des e seguranga nas estruturas — Procedimento;

_ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de acgo e de estruturas mistas de ago
e concreto de edificios;

_ABNT NBR 14323, Projeto de estruturas de ago e concreto de edificios em
situagdo de incéndio;

_ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por
perfis formados a frio.
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4.4.2. Telhas metalicas trapezoidais
4.4.2.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material

Serdo aplicadas telhas metalicas trapezoidais TP40-980, fixadas sobre
estrutura metalica em ago galvanizado da quadra poliesportiva, com inclinagdo minima
de 8%, conforme projeto.

Largura util: 980 mm
Espessura: 0,5 mm
Comprimento: Conforme projeto

980 (Largura dtil)
196 32 :
. & . |

gr— >z
T T T W e S
loe | o | N ‘

1035 (Largura Total)

Figura 2 —imagem telha metalica trapezoidal TP40-980

- Acabamento das telhas na cor pintura branca;
- Modelo de Referéncia: Isoeste — Telha Standard Trapezoidal — TP 40-980

4.422. Conexodes e interfaces com os demais elementos construtivos

As fixagdes com a estrutura metalica de cobertura da quadra devem ser feitas
com materiais (parafusos brocantes, selantes, etc) e ferramentas adequadas. Os
encontros dos planos inclinados do telhado com planos verticais de fechamento da
quadra deverao receber rufos metalicos, para evitar infiltracbes de agua. Ao final dos
planos inclinados havera calhas coletoras, conforme especificagdo em projeto de
cobertura.

4.4.3. Fechamento externo

Telhas Metalicas Perfuradas — pré-pintada na cor verde bandeira.
Caracterizacido e Dimensdes do Material

- Telhas trapezoidal de aco pré-pintado
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A colocacédo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelos vértices das fachadas,
instalando as telhas em cor amarela propondo padrao de faixa 1,50 de altura,
posteriormente as telhas de cor azul, completando o fechamento da fachada.

4.4.4. Calhas, Rufos e Pingadeiras Metalicos

444.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

No plano horizontal, metalicas serao finalizadas com calhas em chapa de aco
galvanizado, conforme planta de cobertura e detalhes indicados nos projetos.

_‘
DA.

Figura 4 —imagem Calhas

No plano vertical e horizontal do fechamento metalico, receberédo cantoneiras
metalicas como acabamento em seus vértices.

- Acabamento em cantoneira metalica, material inoxidavel ou galvanizado;

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor verde bandeira, conforme
projeto;

- Dimensdes: Cantoneira 6x6, Chapa n°® 20, com espessura de 0,95mm;

4442 Sequénciade execugao

As calhas deverao ser executadas antes da finalizacdo do recobrimento das
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telhas. Deverédo ser posicionadas conforme projeto de cobertura de tal forma que as
bordas das telhas cubram uma parte de cada lado, ou um lado quando o caso, da
calha. O vazio deixado na parte superior da calha devera ser o necessario para se
efetuar a limpeza desta quando necessario evitando assim o entupimento dos pontos
coletores.

4.4.4.3. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 10844: Instalagées prediais de aguas pluviais - Procedimento;

_ABNT NBR 14331: Aluminio e suas ligas - Telhas e acessoérios - Requisitos,
projeto e instalacéo.

4.5. IMPERMEABILIZAGAO

Os servigos de impermeabilizacio terdo primorosa execucao por pessoal que
oferega garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverao obedecer rigorosamente
as normas e especificagdes a seguir:

Para os fins da presente especificacdo ficam estabelecidos que, sob a
designagao de servigos de impermeabilizagdo tem-se como objetivo realizar obra
estanque, isto €, assegurar, mediante o emprego de materiais impermeaveis e outras
disposigdes, a perfeita protecdo da construgao contra penetragao de agua.

Desse modo, a impermeabilizacdo dos materiais sera apenas uma das
condigdes fundamentais a serem satisfeitas: a construgdo sera “estanque” quando
constituida por materiais impermeaveis e que assim permaneg¢am, a despeito de
pequenas fissuras ou restritas modificagdes estruturais da obra e contando que tais
deformagdes sejam previsiveis e nao resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes
deformacdes.

Durante a realizagdo dos servicos de impermeabilizacdo, sera estritamente
vedada a passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios
nao diretamente afeitos aqueles servigos.

4.5.1. Emulsao Asfaltica

4.5.1.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material
Manta liquida, de base asfalto elastomérico e aplicacéo a frio sem emendas.
- Balde de 18L; Tambor de 200L;
- Modelo de Referéncia: Vedapren manta liquida.
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45.1.2. Sequéncia de execugao

A base deve estar limpa e seca, sem impregnacdo de produtos que
prejudiquem a aderéncia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, 6leo,
tintas, entre outros. Caso haja falhas ou fissuras na base, estas devem ser tratadas e
corrigidas antes da regularizagdo. No piso, executar regularizagdo com argamassa
desempenada e ndo queimada no trago 1:3 (cimento:areia média) prevendo caimento
minimo de 0,5% em areas internas e 2% em areas externas, em direcdo aos coletores
de agua.

No rodapé, executar regularizagdo com argamassa no trago 1:3 (cimento:areia
média) arredondando os cantos e arestas com raio minimo de 5 cm. Recomenda-se
deixar uma area com altura minima de 40 cm com relagdo a regularizagdo do piso e
3 cm de profundidade para encaixe da impermeabilizagcdo. Para aumentar a aderéncia
entre a base e a argamassa de regularizagao, utilizar o adesivo de alto desempenho
para argamassas e chapiscos.

O produto é aplicado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias,
em demaos, respeitando o consumo por m? para cada campo de aplicagdo, com
intervalo minimo de 8 horas entre cada deméao, a temperatura de 25 °C. Nos rodapés,
a impermeabilizacédo deve subir 30 cm no encaixe previsto da regularizagao.
Finalizada a impermeabilizacdo, aguardar no minimo 7 dias para a secagem do
produto, conforme a temperatura, ventilacido e umidade relativa no local e comprovar
a estanqueidade do sistema em toda area impermeabilizada no periodo minimo de 3
dias.

4.5.1.3. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 9574, Execucgéo de impermeabilizagéo;
_ ABNT NBR 9575, Impermeabilizacéo - Selecao e projeto.

4.6. REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS - ARQUIBANCADA

Foram definidos para revestimentos/ acabamentos materiais padronizados,
resistentes e de facil aplicacdo. Antes da execugao do revestimento, deve-se deixar
transcorrer tempo suficiente para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7
dias) e constatar se as juntas estdo completamente curadas. Em tempo de chuvas, o
intervalo entre o térmico da alvenaria e o inicio do revestimento deve ser maior.

4.6.1. Paredes externas - Pintura Acrilica
4.6.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
As paredes externas receberao revestimento de textura acrilica projetada para
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fachadas sobre reboco desempenado fino, conforme projeto.

- Modelo de Referéncia: tinta acrilica Coral para fachada com acabamento
fosco contra Microfissuras, ou equivalente.

4.6.1.2. Sequéncia de execugao

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de
iniciado qualquer servico de revestimento. ApOs esses testes, recomenda-se o
enchimento dos rasgos feitos durante a execugao das instalagdes, a limpeza da
alvenaria, a remogao de eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a

serem pintadas devem estar perfeitamente secas, a fim de evitar a formacédo de
bolhas.

A sequéncia de revestimentos ideal deve ser:
- nas paredes com pintura: chapisco, massa unica para pintura e pintura;

- nas paredes com pintura e revestimento ceramico em meia altura: chapisco,
emboco, reboco para alinhamento, massa unica para ceramica e pintura acrilica.

4.6.1.3. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 11702, Tintas para construgao civil — Tintas para edificagbes ndo
industriais — Classificagdo;

_ABNT NBR 13245, Tintas para construgéo civil - Execugéo de pinturas em
edificagdes nédo industriais - Preparagédo de superficie.

4.7. REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS - PILARES

Foram definidos para revestimentos/acabamentos materiais padronizados,
resistentes e de facil aplicacdo. Antes da execucao do revestimento, deve-se deixar
transcorrer tempo suficiente para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7
dias) e constatar se as juntas estdo completamente curadas. Em tempo de chuvas, o
intervalo entre o térmico da alvenaria e o inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1. Pilares de concreto — Pintura Acrilica
4.7.1.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

Os pilares de concreto receberao revestimento de textura acrilica projetada
sobre reboco desempenado fino, conforme projeto.

- Modelo de Referéncia: tinta acrilica Coral para fachada com acabamento
fosco contra Microfissuras, ou equivalente.
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4.7.1.2. Sequéncia de execucao

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de
iniciado qualquer servico de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o
enchimento dos rasgos feitos durante a execucdo das instalagdes, a limpeza da
alvenaria, a remogao de eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a
serem pintadas devem estar perfeitamente secas, a fim de evitar a formacao de bolhas.

A sequéncia de revestimentos ideal deve ser:
- nos pilares com pintura: chapisco, massa unica para pintura e pintura;

4.7.2. Pilares Metalicos — Acabamento de concreto (encamisamento)

Os pilares metalicos receberdo acabamento em concreto simples até 1,80
metros de altura, para seguranca e protegao dos pilares. O concreto devera cobrir toda
extensao exposta do pilar entre o piso e fechamento metalico. O acabamento sera
dado com pintura de textura acrilica projetada sobre reboco desempenado fino,
conforme projeto.

- Modelo de Referéncia: tinta acrilica Coral para fachada com acabamento
fosco contra Microfissuras, ou equivalente. Escala de variagdes de cores:

Especificagao de Cor Cor

Cinza Claro

Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 11702, Tintas para construgéo civil — Tintas para edificagbes ndo
industriais — Classificacdo;

_ABNT NBR 13245, Tintas para construgéo civil - Execugdo de pinturas em
edificagdes nédo industriais - Preparagédo de superficie.
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4.8. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS

4.8.1. Piso Polido em Concreto Armado

4.8.1.1. Caracterizacado e Dimensdes do Material

Piso em concreto armado, com espessura minima de 6cm, com acabamento
polido, com pintura epoxi, conforme projeto;

4.8.1.2. Sequéncia de execugao

O piso de concreto armado deve considerar as caracteristicas do solo e do
clima local, tendo projeto especifico, considerando efeitos de retragéo e fissuragao do
concreto, utilizando os aditivos necessarios e seguindo o roteiro basico apresentado:

- compactar o solo;

- preparar o subleito e sub-base;

- colocar armaduras metalicas (telas soldadas);

- langar, espalhar e adensar o concreto;

- nivelar a superficie;

- aguardar a cura do concreto — aproximadamente. 12 horas;
- polir e pintar com resina epoxi.

Modelo de referéncia: Piso epoxi: Piso monolitico de alta resisténcia;

4.8.1.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

No encontro entre o piso industrial de concreto (quadra) e o piso em concreto
desempenado liso (ao redor da quadra) devera ser colocada junta de dilatagéo.

4.8.1.4. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Quadra poliesportiva e Hall de Vestiarios
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4.8.1.5. Normas Técnicas relacionadas

__ ABNT NBR 14050, Sistemas de revestimentos de alto desempenho, a base
de resinas epoxidicas e agregados minerais..
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4.9. INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captagédo das aguas pluviais foi definida por meio de calhas de cobertura
situadas nas extremidades longitudinais da quadra.

O projeto de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte
interna da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de
cobertura até as caixas de inspec¢ao ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jung¢des entre calhas de
cobertura e condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de
aguas pluviais;

- Caixa de areia com grelha (CAG): para inspec¢ao da rede e percolagao de
agua residual no solo, com dimensdes de 80x80cm, profundidade conforme indicado
em projeto;

- Ramais horizontais: tubulagdes que interligam as caixas de inspe¢ao e pogos
de visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais e aguas superficiais
provenientes das areas gramadas;

4.9.1. Materiais e Processo Executivo
A execucédo dos servicos devera obedecer:

- as prescricbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada
instalacéao;

- as disposigdes constantes de atos legais;
- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricoes do fabricante para os diversos materiais.

49.1.1. Materiais

As calhas serdo confeccionadas com chapas de ag¢o galvanizado, ja os
condutores verticais e horizontais serdo confeccionados em PVC rigido (PVC-R), com
diametros de até 150mm. Tubulagdes com diametros acima de 150mm deverao ser
de vinilfort.

Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem
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necessarios para
evitar deformagdes causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem
empilhados, verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado
sobre ele.

Para maiores informacdes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser
empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas.

49.1.2. Calhas

As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a
extremidade da cobertura e o mais proximo dela. As calhas n&do poderao ter
profundidade menor que a metade da sua largura maior.

As calhas serdo emendadas por meio de solda epodxi, essas soldas se
comportardo como juntas de dilatagcdo, devera ser e verificado a eficiéncia das
emendas.

As declividades deverao ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5
mm/m.

4.9.1.3. Condutores Horizontais e Verticais

Os condutores verticais descerao externamente aos pilares metalicos
trelicados, adjacentes aos mesmos. Os condutores no térreo serao enterrados.

Tubulagoes Aéreas

Todas as tubulacbes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por
abracadeiras galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a
impedir deslocamentos indesejados.

4.9.1.4. Tubulagbdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagcéo e com
a minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulacdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo),
constituido por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de
entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as
especificacées do projeto.
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4.9.1.5. Disposi¢des construtivas

A instalagéo predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento
e conducgao da agua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interligagbes com outras
instalagdes prediais. Quando houver risco de penetragao de gases, deve ser previsto
dispositivo de protecédo contra o acesso deles ao interior da instalagao.

As canalizagdes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre
embasamento adequado, com recobrimento. Onde n&do seja possivel ou onde a
canalizagao esteja sujeita a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos
situados em area edificada, devera a canalizagdo ter protecdo adequada ou ser
executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizagao, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagdo possa passar e
nao sofrer influéncia de deformacgdes ocorridas na edificagao.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os
esfor¢des na tubulagdo, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagao
em estado de tensdo permanente pode provocar trincas, principalmente na parede
das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro
para permitir a apresentacdo do cadastro completo por ocasidao do recebimento da
instalagdo. Apos o término da execugédo, serdo atualizados todos os desenhos do
respectivo projeto, o que permitird a representagao do servigo “como construido” e
servira de cadastro para a operacdo e manuteng¢ao dessa mesma instalacao.

As declividades indicadas no projeto serao consideradas como minimas,
devendo ser procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da
instalacao dos coletores.

Os tubos, no caso de possuirem bolsa, serdo assentados com a bolsa voltada
no sentido oposto ao do escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3 com grelha de ferro fundido ou similar.

Todas as tubulagdes aparentes serdo pintadas nas cores definidas em projeto;

4.9.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional;
_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacado de tubulagées;
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_ABNT NBR
7173, Tubos de PVC - Verificacdo do desempenho de junta soldavel;

_ABNT NBR 7372, Execucgéo de tubulagées de pressao - PVC rigido com junta
soldada, rosqueada, ou com anéis de borracha;

_ABNT NBR 10844, Instalagées prediais de aguas pluviais — Procedimento.
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5. ELETRICA
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5.1. INSTALAGOES ELETRICAS

No projeto de instalagbes elétricas foi definido a distribuicdo geral das
luminarias, pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, prote¢cdes e equipamentos.
O atendimento a edificagdo foi considerado em baixa tensdo, conforme a tenséo
operada pela concessionaria local em 220V. O alimentador foi dimensionado com base
o critério de queda de tensao maxima admissivel considerando a distancia aproximada
de 15 metros do quadro geral de baixa tensao até o alimentador. Caso a distancia seja
maior, os condutores deverao ser redimensionados.

Os circuitos que serao instalados seguirdao os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverao ser de
qualidade para garantir a facilidade de manutencgao e durabilidade.

As luminarias especificadas no projeto preveem lampadas de baixo consumo
de energia como refletores em LED, e o acionamento foi simplificado para a ligagao
direta no quadro de distribuicdo, de forma seccionada, para acionar as luminarias
conforme a necessidade no local.

5.1.1. Materiais e Processo Executivo

A execucédo dos servigcos devera obedecer:

- as prescricbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada
instalacéao;

- as disposi¢des constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

5.1.1.1. Caixas de Derivagcao

As caixas de derivagao serao do tipo de PVC e deverao ser empregadas em
todos os pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulacdo, em todos os
pontos de instalacdo de luminarias, interruptores, tomadas ou outros dispositivos.
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5.1.1.2. Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos de energia assentados sobre os forros e embutidos em paredes
deverao ser de PVC flexivel corrugado, eletrodutos externos e enterrados ser&do em
PVC rigido roscavel e os eletrodutos que seguem até o alimentador deverdo ser em
PVC rigido roscavel. Os desvios serdo feitos por meio de caixas de passagem,
conduletes, curvas e eletrodutos especiais tipo sealtubo em conexdes de angulagdes
diferenciadas.

Os didametros deverao seguir rigorosamente os fixados em projeto.
Curvas com deflexdes diferentes que 90° poderao ser executadas em sealtubo.

Antes da enfiagdo todos os eletrodutos e caixas deverdao estar
convenientemente limpos e secos.

Nas juntas de dilatagdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
didmetro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

No caso de nao representacdo em projeto, no maximo a cada duas curvas no
eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo que todas devem possuir tampa.

Tanto as eletrocalhas como os seus acessoérios deverdo ser lisas ou
perfuradas, fixadas por meio de pressao e por talas acopladas a eletrocalha, que
facilitam a sua instalacao.

As instalagbes (eletrodutos, caixas metdlicas de passagem, tomadas,
interruptores, quadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar condicionado)
deverao ser conectadas ao condutor de protegdo (TERRA).

5.1.1.3. Fios e Cabos

Os condutores serdo instalados de forma que ndo estejam submetidos a
esforcos mecanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece, também,
para o seu isolamento revestimento.

As emendas e derivagbes serdo executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de
um conector apropriado ou de solda e deverao ser executadas sempre em caixas de
passagem.

Os fios ou cabos serdo de cobre de alta condutividade, classe de isolamento
750 V, com isolagao termoplastica, com temperatura limite de 70° C em regime, com
cobertura protetora de cloreto de polivinila (PVC).

A bitola minima dos condutores a serem usadas serédo de secgdo: # 2,5 mm?
para as instalagoes elétricas em geral.

Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar
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Hellerman, o mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de protegao e
terminacgao do circuito (tomada, plug, interruptor, etc.).

5.1.1.4. Disjuntores

Todos os condutores deverao ser protegidos por disjuntores compativeis com
suas respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico.

Os disjuntores monopolares e bipolares de caixa moldada deverao ser similares
a marca Siemens ou MGE, modelo 5SX1 série N, sem compensacao térmica de
carcaga, mecanismo de operagao manual com abertura mecanicamente livre, para
operacoes de abertura e fechamento, dispositivo de disparo, eletromecanico, de acao
direta por sobrecorrente e dispositivo de disparo de acao direta e elemento térmico
para prote¢ao contra sobrecargas prolongadas.

Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deverdao ser utilizados
disjuntores conjugados pelo fabricante. E proibida a utilizacdo de disjuntores
acoplados na obra.

Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadros para evitar escorregamento
dos mesmos.

5.1.1.5. Quadros Elétricos

Para atendimento as diversas areas do prédio existirdo quadros elétricos
designados pelo sistema de nomenclatura alfanumérico relacionado com o local da
instalagdo. Os locais de instalagdo de cada quadro estdo indicados nos projetos.
Todos os quadros abrigardo os disjuntores de protecdo dos diversos circuitos de
iluminacéo e tomada, assim como os equipamentos de comando e controle do sistema
de supervisido predial. Os circuitos serao identificados por relacdo anexa a propria
tampa do quadro.
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5.1.1.6. Luminarias

Sao previstos refletores em LED com poténcia de 200W, conforme
especificado. Poderao ainda ser utilizados outros tipos de luminarias/lampadas, desde
que observada a equivaléncia entre indices como luminancia e eficiéncia luminosa/
energética.

Todas as luminarias serdo metalicas, ligadas ao fio terra, ndo se admitindo em
nenhuma hipotese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel.

Os refletores deverao ser fixados nas trelicas metalicas, acompanhando a sua
altura e inclinacgao.

- Refletor Holofote MicroLED Slim de 2000w, temperatura 6500K — Branco Frio,
modelo lluminim 284 x 235 x 150mm ou equivalente.

Disposigoes construtivas

O Ente Federado devera submeter o projeto de instalagbes elétricas as
entidades locais com jurisdigdo sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou
alteracdes impostas pelas autoridades.

Todas as instalagdes elétricas serdao executadas com esmero e bom
acabamento, os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas
nas respectivas posi¢coes e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos

respectivos pertences, formando um conjunto mecanico eletricamente satisfatorio e
de boa qualidade.

Os ramais de entrada e medi¢cao serdo executados em conformidade com as
normas da concessionaria local, abrangendo condutores e acessérios — instalados a
partir do ponto de entrega até o barramento geral de entrada — caixa de medigéo e
protecdo, caixa de distribuicdo, os ramais de medidores, quadros, etc.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante
a construcio, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracéo de detritos e
umidade. Deveré&o ser previstas passagens para as tubulagdes antes da concretagem.

Todas as tubulagcdes das instalacbes aparentes serdo pintadas nas cores
convencionais exigidas pela ABNT.

1.1.1. Normas Técnicas Relacionadas
_NR 10, Seguranga em Instalagées e Servigos em Eletricidade;

_ABNT NBR 5123, Relé fotelétrico e tomada para iluminacéao - Especificagdo e
meétodo de ensaio;

_ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificagdo;
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_ABNT NBR

5370, Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de poténcia;
_ABNT NBR 5410, Instalagbes elétricas de baixa tenséo;
_ABNT NBR 5461, lluminagao;

_ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

_ABNT NBR 9312, Receptaculo para lampadas fluorescentes e starters -
Especificagéo;

_ABNT NBR 14417, Reatores eletrénicos alimentados em corrente alternada
para ldmpadas fluorescentes tubulares - Requisitos gerais e de segurancga;

_ABNT NBR 14418, Reatores eletronicos alimentados em corrente alternada
para lampadas fluorescentes tubulares - Prescricbes de desempenho;

_ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de lampadas, porta-lampadas, bem como
gabaritos para o controle de intercambialidade e seguranga - Parte 1: Bases de
lampadas;

_ABNT NBR IEC 60081, Ladmpadas fluorescentes tubulares para iluminagdo
geral;

_ABNT NBR IEC 60238, Porta-lampadas de rosca Edison;
_ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo -
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Parte 1: Conjuntos
com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA);

_ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo -
Parte 2: Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de
barramentos blindados);

_ABNT NBR IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo -
Parte 3: Requisitos particulares para montagem de acessorios de baixa tenséo
destinados a instalagdo em locais acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua
utilizagéo - Quadros de distribuigéo;

_ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalagbes elétricas fixas
residenciais e similare -: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;

_ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo
- Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

_ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1, lluminag&o de ambientes de trabalho.

_ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou
isolados com composto termofixo elastomérico, para tensées nominais até 450/750 V,
inclusive - Inspec¢éo e recebimento;

_ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento;

_ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para
tensées nominais até 450/750 V - Parte 1, Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

_ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensdo nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-
2, MOD);

_ABNT NBR NM 247-3, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Condutores isolado (sem
cobertura) para instalagées fixas (IEC 60227-3, MOD);

_ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensbées nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis (cordbes) (IEC
60227-5, MOD);

_ABNT NBR NM 287-1: Cabos isolados com compostos elastoméricos

termofixos, para tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos gerais
(IEC 60245-1, MOD);

_ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastoméricos
termofixos, para tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de
ensaios (IEC 60245-2 MOD);

_ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastoméricos
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termofixos, para
tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos isolados com borracha de
silicone com tranga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

_ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos elastoméricos
termofixos, para tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4: Cordbes e cabos
flexiveis (IEC 60245-4:2004 MOD);

_ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis a pressédo para fins elétricos
- Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis a pressédo para fins elétricos
- Parte 2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis a pressédo para fins elétricos
- Parte 3: Especificacbes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com
adesivos sensiveis a pressgo (IEC 60454-3-1:1998, MOD),

_ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalacbes elétricas fixas
domésticas e analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

_ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso domeéstico e analogo -
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Normas internacionais:

ASA — American Standard Association;

IEC — International Electrical Comission;

NEC — National Eletric Code;

NEMA — National Eletrical Manufactures Association;
NFPA — National Fire Protection Association;

VDE - Verbandes Desutcher Elektrote.
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